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isomeren CH,O . C,H, - 
CH (OH). CH (OH). CH, vorlag, vorI denen das eine nach B a1 b i a n 0  bei 
114-1150, das andere bei 62-630 schmilzt. Wir begniigten uns damit, 
als die eine Fraktion den Schmp. 110-1130, die andere den Schmp. 
56-600 erreicht hatte. Beide wurden der Analyse unterworfen und gaben 
stimmende Werte. 

Auch bei Zimerteinperatur w i d  Auethol von Bleitelracetal oxydiert, in 
einigen Stunden wird die Bquivalente Menge des Oxydationsmittels verbraucht; 
cin OberscliuB desselben rnft nicht mehr die cliarakteristische GelbWbung liervor 
und wird auch bei langem Stehen nicht aufgebraucht. Bei Siedetemperatur des 
Eisassigs wird 1 Mol. Tetracetat in einigen Minuten verbraucht, ein zweites Mol. 
aber erst in mehr als 1 Stde. Das acetylierte Oxydationsprodukt wird also schliel- 
lich weiter oxydiert, aber sehr trige. 

S a f r o 1 reagiert bei gewohnlicher l'emperatur sehr viel trager als 
das isomere Anethol. Bei Siedetemperatur trat plotzlich sturmische Reak- 
tion ein; die Realitionsprodukte wurden nicht isoliert. 

S t i  1 be  n reagiert nach vorliiufigen Versuchen ebenfalls viel trager 
als Anethol utid scheint ebenfalls ein Gemenge der Isomeren zu geben. 

1 - Lp - Met h ox y - p h e n  y 11 - 1.2 - p r o p  a n  d io  l e ,  

206. &I. A. Rakuein: O'ber das Verhalten dor wichtigsten 
Proteine, Fermente und Toxine gegen Tonerdebydrat. 

(Einggangen ;am 4. April 1923.) 
Aus der Mittdung der HHrn. W i l l s t a t t e r  und K r a u t  d u r  Kenntnis 

der Tonerdehydratec 1) erfahre ich, d a D  die genannten Forscher nachzu- 
-priifen gedenken, ob die verschidaen Tonerdmrten wirklich nur als 
elektropositive Adsorbenzien im Sinne von M i c h a e.1 i s und E h re n r e  i c h 2) 

wirken. Die Arbeit der letztgenannten Forscher, gegen deren Ansichten, 
streng genominen, nichts einzuwenden ist, ,emchien 1908. Indessen fuhrte ich 
init nieinen Mitarbeitern hauptsachlich 1915-1918 e k e  Keihe von Srbei- 
ten mit Tonerdehydrat und Protein-Derivaten aus, die gerade fur das Stu- 
diurri der Enzyme von Wichtigkeit sind, und die sehr oft mi't den I%geb- 
nissen W i l l s t a t t e r s  im besten Einklange stehen. Da nur ein geringer 
Teil meiner Arbeiten deutsch gedruckt wurde, so gestatte ich mir, urn 
die ))Berichtecc nicht zu belasten, in gedrangt.er Form die wichtigsten Ver- 
suchsergebnisse niitzuteilen, und sie so fur die verschiedenen ZWeige 
der Chemie dienstbar zu machen. . 

Das a m p  ho  t e r e  A1 (OH), verhiilt sich gegen die wichtigsten Proteine 
nicht ausschlieDlich als Adsorbens. Nur die C a s e i n - M o l e k e l  w i d  nor- 
mal adsorbiert, so da13 die Adsorption mit den Filtraten bis zur Erschopfung 
der Losung mthodisch fortgesetzt werdcn kann. In den ubrigen Fiillen 
wirkt A1 (OH), rneist s p a  1 t e n d auf die Protein-Molekel : es wird schon 
beini Stehen (24 Stdn.) bei gewohlicher Temperatur eine ganz bestimmte 
Protein-Fraktion abgespalten, so d a D  das Tonerdehydrat auf das Fil&it 
nicht mehr wirkt. Gewohnlich geniigen fur die ))Adsorptionen(( 10 O I s  
rll(OH), vom Gewicht der Losung; bei geringerer Menge ist die Spaltung 
nicht vollstiindig, wahrend jeder ffberschua von Tdnerdehydrat fur die. 
Reaktion verloren geht. Die beziiglichen Versuchsergebnisse gestalten sich,. 
wie folgt: 

') c. 1923, I 637. 2) C. 1908, I1 83. 
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TLeim, [aIn = 1 49.88O/o; Biuret- 
-132.30 Komplex 

20.650/0; (nicht ntlher I ‘ -him.  [ITID- 

1 Relative M-en der Adsorptions- 1 
Hr. I Objekte prodnkte und deren Eigenschaften: 1 Literatur 

Niederschlag 1 Filtrat I 

60.12°/~, und zwar: 
24.13 010 Kohlehy- 
drate gebunden an 
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scbwefelstiure; letz- 
tere resgiertmit BaClo 
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1. 

3. 

3. 
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5 .  L8.fG”io;  Ohondroi- 
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61.74°/~; C h o n d r o i  
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(Eigensch. 8. 0 . ) :  zu- 
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9. 

10. 

H(. 1915,1333, 
1916,1966 

Kochs  Alt-Tubercu- 
lin, [ajD = - 18.620 

Tuberculin von 
Denys (Louvain) 
[fll” =E -21.220 

M. 1915, 1333 

jM.1917.200 

6. 

7. 

8. 

B: F e r m e n t e .  T o x i n e  u n d  L e u k o m a i n e  a18 P r o t e i n - A b k o m m l i n g e :  
Pepsin, [aIn = 
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t T o m y s s 1 e n  s k y a) 

23.08e:0; Beakt. von 
Mil lon  und 

L i e b e r m a n n  
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aktion, Mi l lon ,  Xan- 

thopr., A d a m k e -  
w i t s c h  und P e t t e n -  

k of e r  
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aufier Biuret, und 

freies N H 3  (!I 
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Objojekte 
Relative Mungen der Adsorptions- 
produkte und tleren Eigenschaften: 

Tuberculin von 
D e n y R (Moskauer 

Spermin (PBhl); 
reap.); LUlD = -9.810 

[a],, = -5.300 

Literatur 

Diphtheritt- Heilserum 
(,,\ ntitoxi n), 

[u],, 4 -28.76" 

7.67"ie;  wshrschein 
licli niir gefsrhte 
Verunreinigungen 

linksdrehend 
Die Arbcit iRt noc 

48.7 7"/0; wahrschejn 
lich beigeniengte 

Ei w e i M d f  o 

13.7010; schwach 

Niederschlag I Filtrat 
I 

86.93Oio; [.ID= -6.240 HL 1916. 1770 

C. P e p t o n  
11. Pepsin-Fibrin-Pepton1 24.1g8/0; [.ID = 

-1 68.66 i [a]D= -95.24' I 

nicht rrbgeschlosnen 
R e i n  es  Di pht  eri e- 
A n t i t o x i n ,  wie daa 
8118 ilan biochemi- 
when Versucheh von 
E. Z u n B ') folgt 

/M. 1916, 1324, 
ausf. Bericht 
unt. d . W s s e  I I 

I 

75.81 O/O; [a],,= -75.00 IM. 1916,1057, 
Bio. Z. 180, 1 432. 

A n m e r f i u n g :  Mit husnahme der Objekte Nr. 1, 3 und 4 wurden shtl iche 
polarinietrischc Daten zum ersten Ma1 hestimmt. 

Wir when somit, da5 Alurniniumhydroxyd die meisten amphoteren 
Prokin-Stoffe spaltet. Beini kiiuflichen Pepsin, ferncr beim Chondrin und 
Diphtherie-Heilseruni haben wir cs ni i  t b,esonders charakteristischen Spd- 
Jungsprozessen zu tun, die zur i s o l i e r u n g  d e r  b e t r .  ICBrpsr i n  
r e  i ti e m Z u s  t a n  d e ,  bzw. zur q II  a ii t i t n t i v e  n Bestimrnung derselheil, 
fiihren, was zuerst bekannt gegeben w i d  

Allc genannten l'r'o~t?S5u: verlaufen, w k  gesagt, quantitativ schon bei 
gewohnlicher Ternperatur (Auigubmcthode) im Lade von 24 Stdn., Iiur 
selten sind 48 Stdn. ( 2  Adsorptionen zu je 24 Stdn.) nrforderlich, z. B. beim 
Diplitherie-Iieilserun~. B e d i n  g u n  g ist tber was  s e r f  r ei  e s A1 (OH),; sonst. 
geht die ))Adsorption\( selbst in wiiBriger Losung nicht bis zu Ende. Noch 
schwacher wirkt A 1 u m ' in iu  rr~ o x y d ,  wie dab aus folgenden Daten e~hellt ,  
die ail Losungen yon Iiiihner-EiweiD g<!wotiiieii wurden : 
Nr. Ad s 0 r ben z i en c CI x 
1. Al(OH)a, bis zum konst. Gew. getr. . . . . . . .  7.76 6.55 16.60Ojo 
?. II , k%uflich (ca. 18°/0 HIO enthaltend), Alum. 

oxyd. prlicip. . . . . . . . . . . . .  7.0.5 6.22 14.53 
3. .4I2O3, chemisch rein . . . . . . . . . . . .  7.76 7.36 6.69 

Hier bedeuten: c = Anfangs-Konzentration, c1= End-Konzentration und 'X die 
:idsorbirrk, r a p .  abyespaltene Eiweilmenge in o/o der geldslen Substanz. 

DaB das A1 (OH), hier wirklich seinen amphoteren Charakter ~ul je r t ,  
folgl. z.13. daraus, dab E i s e o h y d r o x y d  (auch Fe,O,) auf eine EimiD- 
Lijsung der gleichen Konzentration (Y. 0.) iiberhaupt n i c h t w i r k  t 5). 
Es 1551 sich iiberhaupt beweisen, da5 Al(OH)S sich in einer ganzen Keihe 
von Rcaktionen wie ein a s o r g a n i s c h e s  A n a l o g o n  d e r  a m p h o -  
t c r c n  P r o t c i n e ,  sowie der tierischen Haut verhiilt. Hieriiber habe ich 
a. a. 0. ausfuhrli& berichtet 6 ) .  So verhiilt sigh A1 (Ofl)3,  wie gesagt,, 

L) 2 1. Inimun. 1913. 326 f f .  5 )  W. 1916, 95. 6 )  Kolloidch. Beih. 15, 103ff. 



in wasrigen Losungen von Protein-Stoffen. In a 1 k o h o 1 i s c h e n A u s - 
z i i  g e ri 5uiuSerl Tonerdehydrat eine ganz eigentiiniliche W a h 1 ve r w a n  d t - 
s c h a E 1, indem es den Protein-Derivaten sukzessive Kornplex fur Koni- 
plex abspaltet, uod zwar bis auf die.’dlen Proteinen Mgcmengten liry- 
stallinen Kohlenhydrate, auf die es natiirlich nicht wirken kann 7). D i s  
neu cntdeckten Tonerdehydrate, A, B, C und 1) bildcn Ubergangsstufen von 
Al,O, zu Al(OH),, und so miisscn wir nun riiit gespmnter Aufmerksam- 
keit 8die weiteien Arbeiten ihrer htdecker  erwartcn, urn zu sehen, welchen 
EinfluC die hhiiufung von Konstitutionswasser in der Moielrel der Ton- 
erdehydrate auf ihr Xdsorptionsvennogen hat. 

Zuletzt sei bemerkt, daW die genannlcn Arbeiteri Cortgltsetzt werpen, 
und zwar unter Variierung der Protein-Stoffc, suwie dw ))Adsorbenziencc. 
Vou letzteren arbeiten wir jetzt Init dcii Hydraten des Chroms, Zinks 
und Bleis (auch illit den entspr. Oxydeii). .\uch stcllkn wir fusl, daR vielc 
Adsorp tionen schon beiin . F i 1 t r i e r R n Zuni gro Wen ‘l‘eil (oft ca.. 70 O/”  

in1 Vergleich .init der Ychuttel- oder AufguWmethods) verlaufen, was riii t 
den Beobachtungcn von F r e  u n d l i c h ” ) ,  daR npraktisch jede Adsorption 
in wenigen Minuten vollendet istcc, ubereinstimmt. 

Wegen der Wichtigkeit des Problems reservieren wir uns naturlich 
von unserem Arbeitsgebiet nichts; denu je inehr Fachgenossen sich daran 
beteiiigen, desto rascher kommen wir ZLIIY? Ziel. 

?!4 0 s  k a u ,  den 22. Marl; 1923. 

207. Richard Willsthtter und Pranz Seits: tfber die Hydrierung 
des Naphthaline. (VI. Mitteilung iiber Hydrierung aromatiecher 

Verbindungen mit Hilfe von Platin.) 
[Ails d. Chem. Laborat. d. Bayer. Akad. d. Wissenschaftem in Mfinchen.] 

(Eingegaiigen am 28 MPrz 1923.) 
Das Verhalten des Naphthalins bei der Hydrierung ist noch ratselhaft. 

h a d l  Beohachtungen von R. W i l l s t a t t e r ,  D.Hat t  und V.L.King1) uber 
die Einwirkung von Wasserstoff und Platinmohr auf Naphthalin entsteht 
namlich Perhydrd-naphthalin ohne Zwischenpmdukt, also nicht auf dem 
It’ege uber die bekannte Tetrahydroverbindung. Die Hydrierung verlief mit 
konslanter Geschwindigkeit bis zur Sattigung durch zehn Atome Wasserstoff. 
I’ntwbrach man den Vorgang nach Absorption von zwei Molen Wasserstoff, 
so war nur Naphthalin und Perhydro-naphthalin vorhanden. Hingegen lieferte 
Al-Uihydro-naphthalin glatt Tetrahydro-naphthalin und von da an mit vie1 
Seringerer Geschwindigkeit Perhydro-naphthalin. 

Diesen Ueobachtungen steht gegenuber, daD man- mittels der Nickei- 
?v’Ietho~lc nach P. S a b a t i e r  und J. B. S e n d e r e n s 2 )  and nach dem Ver- 
fahren der Industrie (G. S c h roe t e r a)) Tetrahydro-naphthalin als primlires 
Proclukt gewinnt, das auch nach anderen Verfahren der Hydrierung entsteht. 

.\ls wir, urn diesen Gegensatz zu iiberbrucken, den Versuch der Per- 
hydronapthalin-Bildung von R. W i 11 s t a t  t e r , D. H a t t und V. L. K i n  6 
- 

7)  Bio. Z., 1. c. 8) Ph. Ch. 57, 385ff. 
1) B. 46, 1471, und zwar S. 1480 [1912]; B. 46, 527, und zwar S. 531 i1913j. 
2 )  C. r. 132, 1257 [1901]; siehe besonders 13. L e r o  u x ,  C. r. 139, ti72 j1901] und 

A,  ch. [S] 21, 458 [1910]. 
3) A 436, 1 [1922]. 


